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0 Verfahren und Schaltungsanordnung zur Steuerung einer serfellen Schnittstellenschaltung. 



© Zur Entlastung der Mikroprozessoreinheit (MP) 
einer mikroprozessorgesteuerten seriellen Schnttt- 
stellenschaltung weist die Schnittstellenschaltung 
sendeseitig eine erste Zusatzeinrichtung auf, die von 
der Voreinsteltung durch die Mikroprozessoreinheit 
(MP) abhangig einerseits einen Steuerbitstrom und 
andererseits entweder den von einer seriellen Bit- 
stromwandlereinrichtung (BW) kommenden Datenbit- 
strom Oder einen selbst erzeugten Datenbitstrom 
aussendet und dabei Wecksignale fGr die Mikropro- 
zessoreinheit (MP) erzeugt, und empfangsseitig eine 
zweite Zusatzeinrichtung auf, die Uber einen vorgeb- 
baren Zeitraum stabil anliegende MeldungsMnderun- 
gen erkennt und als Folge davon ein Wecksignal 
erzeugt. 
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Verfahren und Schaltungsanordnung zur Steuerung elner seriellen Schnittstellenschaltung 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine 
Schaltungsanordnung zur Steuerung der Schnitt- 
stellenbitstrome durch eine mikroprozessorgesteu- 
erte serielle Schnittstellenschaltungsanordnung mit 
den im Oberbegriff der AnsprUche 1 und 4 angege- 
benen Merkmalen. 

Die in einer mikroprozessorgesteuerten seriel- 
len Schnittstellenschaltungsanordnung enthaltene 
Mikroprozessoreinheit ist durch vielfaltige Steue- 
rungsaufgaben in ihrer Leistungsfahigkeit mehr 
Oder weniger stark eingeschrankt Zum Beispiel 
mu/3 fur eine DatenUbertragung ein Empfanger ein- 
synchronisiert werden, indem diesem fortwahrend 
ein festgelegtes Bitmuster zugesendet wird. Allein 
hierfur ist ein grofler Steuerungsaufwand notwen- 
dig. Ein anderes Beispiel ist die Oberwachung der 
Meldungen, die bei der Schnittstellenschaltungsan- 
ordnung eingehen. Die Meldungen mOssen immer 
wieder daraufhin abgefragt werden, ob sie sich 
geandert haben und ob eine neue Reaktion durch 
die Mikroprozessoreinheit notwendig geworden ist 
Wahrend solcher Uberwachungsaufgaben steht die 
Mikroprozessoreinheit fur Qbergeordnete Aufgaben, 
wie z.B. die Behandlung von Protokollen hoherer 
ISO-Schichten, nicht zur VerfUgung. Es kann sogar 
allein durch die genannten Steuerungs- und Uber- 
wachungsaufgaben bei hohen Leitungsgeschwin- 
digkeiten zur Uberlastung der Mikroprozessorein- 
heit und damit zu Zeitverlusten kommen. Zu Zeit- 
verlusten kommt es auch dadurch, dafl unter- 
schiedliche Zeitverhaltnisse in Folge unterschiedli- 
cher Datenubertragungsgeschwindigkeiten nur be- 
dingt von der Mikroprozessoreinheit berOcksichtigt 
werden konnen. da die Mikroprozessoreinheit keine 
Zeitinformation darUber hat wann die Aussendung 
eines seriellen Bitstroms tatsachlich zu Ende ist. 
Ein Bitstrom kann mit den unterschiedlichsten Bau- 
draten ausgesendet werden. Erst wenn der vorge- 
nannte Bitstrom ausgesendet ist. kann ein weiterer 
Bitstrom ausgesendet werden.- Damit keine Zeitpro- 
bleme entstehen, nimmt in der Regel die Mikropro- 
zessoreinheit an, da/3 der jeweils ausgesendete Bit- 
strom mit der langsamsten Baudrate ausgesendet 
wurde. 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren 
und eine Schaltungsanordnung der eingangs ge- 
nannten Art so auszubilden.dafl die sich durch viel- 
faltige Steuerungsaufgaben ergebende Belastung 
der Mikroprozessoreinheit einer mikroprozessorge- 
steuerten seriellen Schnittstellen schaltungsanord- 
nung verringert werden kann. 

FOr das Verfahren wird diese Aufgabe durch 
die im Anspruch 1 angegebenen Merkmale ge!6st 
Danach wird der entlastende Effekt fiir die Mikro- 
prozessoreinheit dadurch erzielt, da/3 ein Teil der 



durch die Mikroprozessoreinheit bisher bewerkstel- 
ligten Aufgaben durch spezialisierte Zusatzeinhei- 
ten ausgefOhrt wird, die von der Mikroprozessorein- 
heit nur initialisiert werden. Die Mikroprozessorein- 

5 heit gewinnt damit Zeit zur Abarbeitung ihrer we- 
sentlichen Aufgaben. Da die Zusatzeinheiten ab- 
hangig von den tatsachlichen Sendegeschwindig- 
keiten arbeiten, werden Zeitverluste durch Einrau- 
men von Sicherheitszeitraumen bei der DatenUber- 

w tragung vermieden. 

Die Schaltungsanordnung zur DurchfUhrung 
des Verfahrens weist die im Anspruch 4 angegebe- 
nen Merkmale auf. Die Sende- bzw. Empfangstakt- 
zahlerstufen der Zusatzeinheiten nutzen die auf 

75 den Schnittstellenleitungen mitUbertragenen 
Sende- und Empfangstakte aus, um eine echte 
Zeitinformation daruber zu erhalten, wann ein Bit- 
strom tatsachlich ausgesendet wurde. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind 

20 Gegenstand von UnteransprOchen. Dabei sind die 
ZShlerstufen der Zusatzeinhei ten aus program- 
mierbaren Zahlern gebildet, um die Schaltungsan- 
ordnung unterschiediichen Arbeitsbedingungen an- 
passen zu konnen. 

25 Nachfolgend wird ein AusfOhrungsbeispiel der 

Erfindung anhand der Zeichnung naher erlsiutert. 
Es zeigen: 

FIG 1 eine allgemeine Schaltungsanordnung 
einer seriellen Schnittstellenschaltungsanordnung 
30 gerna/3 der Erfindung in Blockdarstellung, 

FIG 2 eine beispielhafte Teilschaltung der 
Empfangslogik der Schaltungsanordnung nach FIG 
1 und 

FIG 3 eine weitere beispielhafte Teilschal- 
35 tung der Empfangslogik der Schaltungsanordnung 
nach FIG 1. 

Die in Figur 1 gezeigte Schaltungsanordnung 
weist eine Mikroprozessoreinheit MP P eine Bit- 
stromwandlereinrichtung BW. sowie eine Sendes- 

40 chaltung SS und eine Empfangsschaltung ES auf. 
Die erwahnten Komponenten sind Uber einen 
Daten-, Adress- und Steuerbus DB, AB und SB 
miteinander verbunden. Eine weitere Verbindung 
besteht zwischen der Bitstrom wand lereinrichtung 

45 BW und der Sendeschaltung SS Uber den Lei- 
tungsweg SD. und der Empfangsschaltung ES Gber 
den Leitungsweg ED. Ober den Leitungsweg SD 
werden die auszusendenden seriellen Datenbitstro- 
me der Sendeschaltung SS Obergeben. Ober den 

so Leitungsweg ED werden die von der Empfangs- 
schaltung ES empfangenen seriellen Datenbitstro- 
me der Bitstromwandlereinrichtung BW Obergeben. 
Neben diesen Verbindungen besteht eine Verbin- 
dung zwischen der Sendeschaltung SS und der 
Mikroprozessoreinheit MP Uber eine Senderweck- 
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ieitung SWL sowie eine Verbindung zwischen der 
Empfangsschaltung ES und der Mikroprozessorein- 
heit MP Uber eine Empfangerweckleitung EWL. 
Ober die Senderweckleitung SWL und die Empfan- 
gerwecklei tung EWL k5nnen der Mikroprozesso- 
reinheit MP einerseits von der Sendeschaltung SS 
und von der Empfangsschaltung ES Informationen 
ubergeben werden, die z.B. das tatsachliche Ende 
eines ausgegebenen Bitstroms Oder das gultige 
Vortiegen einer neuen Meldung anzeigen. 

Die Sendeschaltung SS weist einen speichern- 
den Informationsaufnahmeschaltungsteil REG. eine 
Sendelogik SL und eine SendetaktzMhlerstufe ZS 
auf. Der speichernde Informationsaufnahmeschal- 
tungsteil REG ist mit den genannten Bussen ver- 
bunden und nimmt die darauf Ubertragenen und fUr 
die Sendeschaltung bestimmten Signale auf. Ober 
den speichernden Informationsaufnahmeschal- 
tungsteil REG kann die Sendeschaltung SS von der 
Mikroprozessoreinheit MP eingestellt und dann sich 
selbst uberlassen werden. Die Sendelogik SL gibt 
entsprechend ihrer Einstellung entweder den von 
der Bitstromwandlereinrichtung BW seriell gewan- 
delten Bitstrom oder aber selbst erzeugte Bitstrd- 
me aus. Die selbst erzeugten Bitstrome k5nnen je 
nach Sendeschaltungseinstellung verschieden aus- 
sehen. Beispielsweise kann ein fortlaufender 1er- 
Bitstrom, ein fortlaufender Oer-Bitstrom oder ein 
alternierender 01 -Bitstrom ausgegeben werden. Die 
Mikroprozessoreinheit ist damit entlastet, die Aus- 
gabe solcher BitstrSme zu steuern. 

Beim Senden von Datenstromen werden der 
Mikroprozessoreinheit MP Qber die Senderwecklei- 
tung SWL Zeitsignale Ubermittelt, anhand dieser 
die Mikroprozessoreinheit MP wei/3, wann z.B. ein 
Datenbitstrom ausgegeben ist. Die Zeitsignale wer- 
den in AbhSngigkeit von der tatsSchlichen Sende- 
geschwindigkeit erzeugt, die durch die Sendetakte 
bestimmt wird. Die Mikroprozessoreinheit MP mufl 
dadurch keine Sicherheitszeitspanne berUcksichti- 
gen, wenn sie die Ausgabe eines weiteren Bit- 
stroms veranlaflt 

Der Zeitpunkt der Ausgabe eines Senderweck- 
signals Ober die Senderweckleitung SWL wird 
durch eine Sendetaktzahlerstufe ZS ge steuert, der 
die Sendetakte Uber die Sendetaktleitung ST zuge- 
fGhrt werden. Die SendetaktzMhlerstufe ZS ist bei- 
spielsweise durch einen voreinstellbarern Zahler 
gebildet, der bei Erreichen des voreingestellten 
Zahlerhochststandes ein Oberlauf signal erzeugt 
Die Voreinstellung des Zahlerhochststandes kann 
durch die Mikroprozessoreinheit MP erfolgen. 

Die Sendelogik SL weist zwei Ausgange fur 
einen auszusendenden Steuerbitstrom und einen 
Datenbitstrom auf. Der erste Bitstrom wird Qber 
den Leitungsweg STL und der zweite Bitstrom Uber 
den Leitungsweg DLAB ausgesendet. 

Die Empfangsschaltung ES bildet das Gegen- 



stUck zur Sendeschaltung SS. Die Empfangsschal- 
tung ES Uberwacht Anderungen bei den eintreff en- 
den Meldungen und sendet bei Vorliegen einer 
Anderung Uber die Empfangerweckleitung EWL ein 

5 Signal an die Mikroprozessoreinheit MP. Nur bei 
einer Anderung des Meldungsgehalts mufl die Mi- 
kroprozessoreinheit MP aktiv werden. Nach Mittei- 
lung der Anderung der Meldung holt sich die Mi- 
kroprozessoreinheit MP die neue Meldeinformation 

10 bei der Empfangsschaltung ES ab. Die Mikropro- 
zessoreinheit MP ist damit frei, die Meldeleitungen 
selbst auf Zustandsanderungen hin zu prUfen. 

Die Empfangsschaltung ES weist demgema/J 
einen Meldeinformationsausgabeschaltungsteil 

75 PORT, eine Empfangslogik EL und eine Empfangs- 
taktzahlerstufe ZE auf. An dem Meldeinformations- 
ausgabeschaltungsteil PORT sind die eingangs ge- 
nannten Busse angeschlossen, uber die die Mikro- 
prozessoreinheit MP und Empfangsschaltung ES 

20 spezifischen Signale weitergegeben werden. In 
Richtung Mikroprozessoreinheit MP sind das im 
wesentlichen die jeweils neuen Meldungen, wah- 
rend es in Richtung Empfangsschaltung Steuersi- 
gnale sind. Die Adressen dienen zum Auswahlen 

25 der Empfangsschaltung ES. Die seriell empfange- 
nen Daten werden vor der Obergabe an die Mikro- 
prozessoreinheit MP Uber den Leitungsweg ED der 
Bitstromwandlereinrichtung BW zugefUhrt. die den 
seriellen Datenstrom in einen parallelen Datenstrom 

30 zurUck umwandelt. 

Die Empfangslogik EL weist EingSnge fur die 
Meldeleitungen ML und die Empfangsdatenleitung 
DLAN auf. Uber die Meldeleitungen ML wird em 
Meldebitstrom und Uber die Empfangsdatenleitung 

35 DLAN ein serieller Datenbitstrom gesendet. Der 
Empfangslogik EL ist eine EmpfangstaktzShlerstufe 
ZE beigeordnet, die Uber die Empfangstaktleitung 
ET mit dem Empfangstakt versorgt wird. Anhand 
des Empfangstaktes ermittelt die Empfangstaktzah- 

40 lerstufe ZE, wielange eine Anderung einer Meldung 
schon voriiegt. Erst wenn die neue Meldung eine 
vorgegebene Zeitspannne angedauert hat, erfolgt 
eine Mitteiiung in Form eines Wecksignals an die 
Mikroprozessoreinheit MP. Die LSnge der Zeitspan- 

45 ne kann durch eine teste oder wahlfreie Vorgabe 
eines Wertes an einen in der ZMhlerstufe enthalte- 
nen programmierbaren Zahler eingestellt werden, 
der ab dem Zeitpunkt der Anderung der Meldung 
die Empfangstakte zShlt, bis in Abhangigkeit des 

so Voreinstellungswertes ein Oberlauf signal entsteht 
Die Schaltungsanordnung nach Figur 1 ist eine 
Prinzipdarstellung einer seriellen Schnittstelien- 
schaltungsanordnung gemafl der Erfindung und 
kann als Schaltungsanordnung fUr verschiedene 

55 serielle Schnittstellen realisiert werden. Naher be- 
trachtet werden sollen nachfolgend die Realisierung 
der Schaltungsanordnung als V24- bzw. X21- 
Schnittstellenschaltungsanordnung. Bei der Reali- 
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sierung ais V24-Schnittstelienschaltungsanordnung 
kdnnen mit den Steuerleitungen STL beispielswei- 
se die nach deutscher Norm mit S1 (108). S2 
(105). PS2 (140) und PS3 (141) bezeichneten Steu- 
erleitungen, sowie mit der Sendedatenleitung OLAB 
die nach deutscher Norm mit D1 (103) bezeichnete 
Datenleitung (allesamt nicht dargestellt) gemeint 
sein. Demgegenuber konnen mit den bei der Emp- 
fangslogik ankommenden Meldeleitungen ML die 
nach deutscher Norm mit M1 (107), M2 (106), M3 
(125) und M5 (109) bezeichneten Meldeleitungen, 
sowie mit der Empfangsdatenleitung DLAN die 
nach deutscher Norm mit D2 (104) bezeichnete 
Datenleitung (ebenfalls allesamt nicht dargestellt) 
gemeint sein. Die in Klammern stehenden Zahlen 
stellen die entsprechenden Nummern der Leitun- 
gen nach der CCITT-Norm dar. Bei der Realisie- 
rung der Schaltungsanordnung als X21-Schnittstel- 
lenschaltungsanordnung konnen mit den Steuerlei- 
tungen STL die nach deutscher und CCITT-Norm 
mit C bezeichnete Steuerleitung, sowie mit der 
Sendedatenleitung DLAB die nach deutscher- und 
CCITT Norm mit T bezeichnete Datenleitung 
(allesamt nicht dargestellt) gemeint sein. Mit den 
Meldeleitungen ML kann die nach deutscher- und 
CCITT-Norm mit I bezeichnete Meldeleitung und 
mit der Empfangsdatenleitung DLAN die mit R 
bezeichnete Datenleitung (alle nicht dargestellt) ge- 
meint sein. 

Bei der Realisierung als V24-Schnittstetlen- 
schaltungsanordnung erfolgt, da die Meldungen 
Uber einen Zeitbereich parallel, also quasi statio- 
nar, angeliefert werden.eine Uberwachung auf An- 
derung der Meldung in der Weise. dai3 ein Emp- 
fangerwecksignal an die Mikroprozessoreinheit MP 
dann abgegeben wird, wenn sich der Signalzustand 
auf wenigstens einer der Meldeleitungen ML eine 
gewisse Zeitspanne geandert hat. Im Gegensatz 
dazu werden bei der Realisierung als X21-Schnitt- 
stellenschaltungsanordnung Meldungen uber die 
hier nur einfach vorhandene Meldeleitung I (in FIG 
1 nicht dargestellt) und gegebenenfalls zusatzlich 
uber die Empfangsdatenleitung R (ebenfalls in FIG 
1 nicht dargestellt) seriell Gbergeben. Hier mUssen 
also Uber einen Zeitbereich hinweg FoigezustSnde 
Uberwacht werden. 

FIG 2 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel einer Ober- 
wachungsschaltung fUr die Meldeleitungen ML1 bis 
ML4 einer V24-Schnittstellenschaltungsanordnung. 
Jede der Meldeleitungen ML1 bis ML4 ist dabei an 
einen Eingang einer der Mehrtaktspeicherstufen 
angeschlossen, die jeweils aus einem der Auswahl- 
schalter MUX1 bis MUX4, denen jeweils eines der 
Speicherglieder FF1 bis FF4 nachgeschaltet sind, 
denen wiederum jeweils eines der Exklusiv- ODER- 
Glieder XOR1 bis XOR4 nachgeschaltet sind. gebil- 
det sind. Die Mehrtaktspeicherstufen sind Uber ein 
ODER-Glied OR1 verknUpft. um ein Gesamtsignal 



zu erhalten. Das Uber die Gesamtsignalleitung 
MDIFF gefUhrte Gesamtsignal schaltet Uber den 
zugehorigen ersten Eingang das Ausgangs-UND- 
Glied UD1 frei, das das am zugehorigen zweiten 

5 Eingang anliegende, Uber die Freigabesignalleitung 
F gefUhrte Freigabesignal durchschaltet und als 
Empfangswecksignal EWL1 ausgibt. Das Uber die 
Freigabeleitung F gefUhrte Freigabesignal wird von 
der Empfangstaktzahlerstufe ZE1 erzeugt und Uber 

w dessen Zeittaktausgang ZTA ausgegeben. Die 
Empfangstaktzahlerstufe ZE1 ist ein Zahler. der 
nach seiner Freigabe mit den auf der Empfangs- 
taktleitung ET Obertragenen Empfangstakten mit- 
zahlt und jeweils beim Uberschreiten seines Zah- 

rs lerhochststandes ein Oberlauf signal erzeugt. 

Die Funktionsweise der Oberwachungsschal- 
tung wird anhand der Meldeleitung' ML1 und der 
einen, der Meldeleitung ML1 zugeordneten Mehr- 
taktspeicherstufe naher erlautert: Der Auswahl- 

20 schalter MUX1 erhalt hier Uber die Meldeleitung 
ML1 jeweils den aktuellen und Uber die RUckkopp- 
lungsleitung AZ jeweils den gespeicherten gUltigen 
Signalzustand mitgeteilt. Solange keine Zustands- 
anderung auf der Meldeleitung ML1 erfolgt, wird 

25 auf der Auswahlschaiterleitung AL jeweils der ge- 
speicherte gUltige Signalzustand dem D-Flip-Flop 
FF1 Ubergeben, das mit jedem Empfangstakt der 
Empfangstaktleitung ET den gespeicherten gUlti- 
gen Signalzustand zunSchst immer wieder Uber- 

30 nimmt. Die Eingange des Exklusiv-ODER-Gliedes 
XOR1 weisen damit zu diesem Zeitpunkt den glei- 
chen Signalpegel auf. Das Ausgangssignal des 
Exklusiv-ODER-Gliedes XOR1, das den logischen 
Wert 0 aufweist. steuert Uber das ODER-Glied OR1 

as und Uber die Gesamtsignalausgangsieitung MDIFF 
den negierenden Reseteingang der Empfangstakt- 
zahlerstufe ZE1 und den ersten Eingang des 
Ausgangs-UND-Gliedes UD1 an, an dessen zweiten 
Eingang das von der Empfangstaktzahlerstufe ZE1 

40 erzeugte und uber die Freigabesignalleitung F ge- 
fUhrte Freigabesignal anliegt Da der logische Si- 
gnalpegel auf der Gesamtsignalausgangsieitung 
MDIFF den Wert 0 aufweist, wird einerseits das 
Loslaufen der Empfangstaktzahlerstufe ZE1 verhin- 

45 dert und andererseits das Ausgangs-UND-Glied 
UD1 gesperrt. Uber die an dessen Ausgang ange- 
schlossene Empfangerweckleitung EWL1 wird kein 
Signal ausgegeben. 

Andert sich der Signalzustand auf der Melde- 

50 leitung ML1, weisen die Signalpegel des Exklusiv- 
ODER-Gliedes XOR1 zunachst einmal unterschied- 
liche Werte auf. so daJ3 das Signal auf der Gesamt- 
signalausgangsieitung MDIFF den logischen Wert 1 
annimmt. Die Empfangstaktzahlerstufe ZE1 und 

55 das Ausgangs-UND-Glied UD1 werden freigeschal- 
tet. Beim Uberschreiten des ZMhlerhochststandes 
der Empfangstaktzahlerstufe ZE1 wird das Freiga- 
besignal F erzeugt, das Uber die EmpfMngerweck- 
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leitung EWL1 ausgegeben wird. Der Auswahlschal- 
ter MUX1 wird durch dieses Signal umgesteuert. so 
dafl Gber die Meldeleitung ML1 der neue Signalpe- 
gel an das D-Flip-Flop FF1 gelangt. Der neue Si- 
gnalpegel wird von dem D-Flip-Flop FF1 mit dem 
nachsten Empfangstakt Gbernommen. Die Eingan- 
ge des Exklusiv-ODER-Gliedes XOR1 weisen damit 
den gleichen Signalpegel auf, weshalb die Emp- 
fangstaktzahlerstufe ZE1 wieder zuruckgesetzt 
wird. Das Signal auf der Ausgangsleitung EWL1 
wird Qber das Ausgangs-UND-Glied UD1 wieder 
abgeschaltet. Parallel dazu wird der Auswahlschal- 
ter MUX1 wieder umgesteuert, so dafl er jetzt den 
neu gespeicherten Signalzustand durchschaltet, der 
mit dem aktuell Uber die Meldeleitung ML1 angelie- 
ferten Signalzustand bis zu dessen nachsten Si- 
gnalzustandsanderung ubereinstimmt. 

FIG 3 zeigt den fUr die Erzeugung eines Emp- 
fangerwecksignals EWL nach Anderung der bei der 
Empfangsiogik EL eintreffenden Meldung zustandi- 
gen Schaltungskomplex der Empfangerschaltung 
ES fUr den Fall, dafl die eingangs beschriebene 
Schaltungsanordnung als X21 -Schnittstellenschal- 
tung realisiert ist. Die Schaltung Oberwacht die 
Signale auf den X21-Schnittstellenteitungen I und' 
R, die nachfolgend kurz auch mit I- und R-Signal 
bezeichnet werden. In ahnlicher Weise wird das 
Uber den Leitungsweg EWL2 Ubertragene EmpfSn- 
gerwecksignal nachfolgend kurz mit Empfanger- 
wecksignal EWL2 bezeichnet. Desgleichen werden 
schaltungsinterne Signale kurz mit dem Namen der 
Leitungswege bezeichnet, auf denen sie Obertragen 
werden. 

Oberwacht werden vier SignalzustSnde SZ1 bis 
SZ4 der I- und R-Signale, wobei ein Wechsel von 
einem Signalzustand zu einem anderen zum Emp- 
fangerwecksignal EWL2 fUhrt. wenn die Anderung 
eine vorgegebene Anzahl von auf der gleichnami- 
gen Signalleitung Ubertragenen Empfangstakten ET 
andauert Die vier SignalzustSnde entsprechen je- 
weils verschiedenen Meldungen und unterscheiden 
sich wie folgt: 
SZ1: 
I = 0 

R = 0101 altemierend 

SZ2: 

I = 0 

R = 0000... 

SZ3: 

I = 0 

R = 1111... 

SZ4: 

1 = 1 

R = X; X = beliebig 

Die gezeigte Schaltung kann in mehrere Schal- 
tungsteile zerlegt aufgefaflt werden, die nachfol- 
gend mit Decodierteilschaltung DT, Resetteilschal- 
tung RT, Zeitteilschaltung ZT und Empfangstakt- 



zahlerstufe ZE2 bezeichnet sind. Die Decodier- 
und die Zeitteilschaltung DT und ZT, sowie die 
Empfangstaktzahlerstufe ZE2 werden mit dem 
Empfangstakt ET gesteuert. 

s Die Empfangstaktzahlerstufe ZE2 weist einen 

negierenden Reseteingang NR auf, sowie einen 
Zeittaktausgang ZTA, an den die Freigabeleitung F 
angeschlossen ist. Das Uber die Freigabelei tung F 
Ubertragene Freigabesignal wird, unter der Voraus- 

w setzung. da/5 durch das am negierenden Resetein- 
gang aniiegende Resetsignal die Empfangstaktzah- 
lerstufe ZE2 nicht schon vorher zurUckgesetzt wird. 
von der Empfangstaktzahlerstufe ZE2 jeweils beim 
Oberschreiten des vorgegebenen ZShlerhochst- 

75 standes erzeugt. Die Empfangstaktzahlerstufe ZE2 
wird zurUckgesetzt, wenn das Resetsignal RES den 
logischen Wert 0 aufweist. Durch die besondere 
Gestaltung der Gesamtschaltung kann das Resetsi- 
gnal RES maximal immer nur einen Empfangstakt 

20 ET lang den logischen Wert 0 aufweisen. Das 
Freigabesignal F wird (Jber das Ausgangs-UND- 
Glied UD8 der Zeitteilschaltung ZT als EmpfSnger- 
wecksignal EWL2 ausgegeben, wenn der zusatzli- 
che Eingang des Ausgangs-UND-Glieds UD8 den 

25 logischen Wert 1 aufweist. Wie spater noch gezeigt 
wird, wird der zusatzliche Eingang nur dann mit 
dem logischen Wert 1 angesteuert, wenn eine Mel- 
dungsanderung stattgefunden und die Empfangs- 
taktzahlerstufe ZE2 noch nicht das erste Mai Gber 

30 den ZMhlerhSchststand hinausgezahlt hat. Auf die- 
se Weise fOhren nur Meldungsanderungen, die lin- 
ger als die vorgegebene Anzahl von Empfangstak- 
ten ET andauern, zu einem Weckaufruf an die 
Mikroprozessoreinheit MP. Kurzzeitige Storungen 

35 bleiben unberOcksichtigt. 

Die Decodierteilschaltung DT erkennt die ver- 
schiedenen Meldungen anhand jeweils zwei zeitlich 
aufeinanderfolgender Taktzeitpunkte, zu denen sie 
die Eingangssignale I und R jeweils mit sich selbst 

40 vergleicht. Dabei dominiert das Eingangssignal I 
gegenGber dem Eingangssignal R. Das Eingangssi- 
gnal R kommt nur zur Wirkung, wenn das Ein- 
gangssignal I den logischen Wert 0 aufweist. In 
diesem Fail werden in der Resetteilschaltung RT 

45 die UND-Glieder UD4 bis UD6 bezUglich der je- 
weils anderen Eingange freigeschaltet. Gleichzeitig 
wird das UND-Glied UD7 gesperrt. 

Andert sich das Eingangssignal I vom logi- 
schen Signalpegel 0 zum logischen Signalpegel 1 

so unter der Annahme, dafl sich vorher mindestens 
eine ZMhlrunde der Empfangstaktzahlerstufe ZE2 
nichts geSndert hat. werden einerseits die UND- 
Glieder UD4 bis UD6 gesperrt und wird anderer- 
seits das UND-Glied UD7 freigeschaltet. Da zu 

55 diesem Zeitpunkt der logische Wert am positiven 
Ausgang Q des D-Fiip-Flops FF9 noch 0 ist, weist 
der Ausgang des UND-Gliedes UD7 den logischen 
Wert 0 auf. Uber das ODER-Glied OR2 wird insge- 



5 



9 



EP0 360 917 A1 



10 



samt ein Resetsignal RES ausgegeben, das den 
logischen Wert 0 aufweist. Die Empfangstaktzahler- 
stufe ZE2 wird durch dieses Signal zurUckgesetzt. 

Mit dem nachsten Empfangstakt ET wird das I- 
Signal vom D-Rip-FIop FF9 ubernommen und so- 
wohl an das UND-Glied UD7, ais auch an das 
Exklusiv-ODER-Glied XOR9 weitergeleitet. Der 
Ausgang des UND-Gliedes UD7 nimmt den logi- 
schen Wert 1 an, wodurch die Empfangstaktzahler- 
stufe ZE2 freigegeben wird. Der Ausgang des 
Exklusiv-ODER-Gliedes XOR9 in der Zeitteilschal- 
tung ZT nimmt ebenfalls den logischen Wert 1 an 
und schaltet uber das ODER-Glied OR3 das 
Ausgangs-UND-Glied UD8 bezUglich des Freigabe- 
signals F frei. 

Aufgrund der Tatsache, da/3 sich aufler dem 
Signal I seit mindestens einer Zahlrunde der Emp- 
fangstaktzahlerstufe ZE2 nichts geandert hat. wei- 
sen jeweils die mit den positiven Ausgangen Q der 
D-Flip-Flops FF10 bis FF12 verbundenen ersten 
Eingange der Exkiusiv-ODER-Glieder XOR6 bis 
XOR8 gleiche logische Werte wie die jeweils zwei- 
ten Eingange auf, die mit AusgSngen der D-Flip- 
FIops FF6 bis FF8 der Decodierteilschaltung DT 
verbunden sind. Zwischen dem ersten und zweiten 
Eingang des Exklusiv-ODER-Gliedes XOR9 erge- 
ben sich aber unterschiedliche logische Werte, wo- 
durch der Ausgang des Exklusiv-ODER-Gliedes 
XOR9 den logischen Wert 1 annimmt. Dadurch 
wird uber das ODER-Glied OR3 das Ausgangs- 
UND-Glied UD8 bezUglich des Freigabesignals F 
freigeschaltet. Das Freigabesignal F t das jeweils 
beim Ubergang vom hochsten zum niedrigsten 
Zahlerstand erzeugt wird, wird uber das Ausgangs- 
UND-Glied UD8 als Empfangerwecksignal EWL2 
ausgegeben. 

Das Empfangerwecksignal EWL2 steuert die 
Steuereingange S der Auswahlschalter MUX5 bis 
MUX8 an, die die Signale an den jeweiligen Ein- 
gangen A auf die Ausgange durchschalten. Mit 
dem nachsten Empfangstakt ET werden die neuen 
Signalzustande SZ1 bis SZ4 von den D-Flip-FIops 
FF10 bis FF13 Ubernommen, von denen nur der 
Signalzustand SZ4 tatsachlich neu ist. Mit der 
Ubernahme des neuen Signalzustandes SZ4 wei- 
sen beide Eingange des Exklusiv-ODER-Gliedes 
XOR9 wieder den gleichen logischen Wert auf, 
wodurch Qber das ODER-Glied OR3 das 
Ausgangs-UND-Glied UD8 gesperrt wird. Das Emp- 
fangerwecksignal EWL2 wird abgeschaltet. worauf- 
hin die Auswahlschalter MUX5 bis MUX8 die Si- 
gnale an den jeweiligen EingSngen B durchschal- 
ten. 

Solange keine weitere Anderung der Signalzu- 
stande SZ1 bis SZ4 auftritt. bleibt dieser Zustand 
erhalten. 

Weist das Eingangssignal I den logischen Wert 
0 auf. hangt der Meldungsgehalt vom Eingangssi- 



gnal R ab. Dabei wird das Eingangssignal R zu- 
nachst vom D-Flip-Flop FF5 Ubernommen und an- 
schlieflend mittels des Exklusiv-ODER-Gliedes 
XOR5 und der UND-Glieder UD2 und UD3 ausge- 

5 wertet. Das UND-Glied UD2 weist dabei negierende 
Eingange auf. Die PrUfung erfolgt parallel, wobei 
das Exklusiv-ODER-Glied XOR5 das Eingangssi- 
gnal R daraufhin uberpruft, ob sich nach einem 
Empfangstakt ET der Signalzustand des Eingangs- 

w signals R gegenuber dem vor dem Empfangstakt 
ET verandert hat. Im Falle einer Veranderung 
nimmt der Ausgang des Exklusiv-ODER-Gliedes 
XOR5 den logischen Wert 1 an. Das UND-Glied 
UD2 UberprUft das Eingangssignal R daraufhin. ob 

is das Eingangssignal R nach wie vor eines Emp- 
fangstaktes ET den logischen Wert 0 aufweist; 
wenn ja, nimmt der Ausgang des UND-Gliedes 
UD2 den logischen Wert 1 an. Schliefilich prUft das 
UND-Glied UD3 das Eingangssignal R daraufhin. 

20 ob das Eingangssignal R nach wie vor eines Emp- 
fangstaktes ET den logischen Wert 1 aufweist; 
wenn ja. nimmt der Ausgang des UND-Gliedes 
UD3 den logischen Wert 1 an. 

Je nach dem, welcher Signalzustand des Ein- 

25 gangssignals R vorliegt, ubernimmt eines der je- 
weils den vorbeschriebenen Schaltungsgliedern 
nachgeschalteten D-Flip-Flops FF6 bis FF8 den 
logischen Wert 1. Den D-Flip-Flops FF6 bis FF8 
sind. wie auch dem D-Flip-Flop FF9. jeweils eines 

30 der UND-Glieder UD4 bis UD7 parallel geschaltet. 
und zwar in der Weise. dafl je UND-Glied UD4 bis 
UD7 ein erster und ein zweiter Eingang einmal mit 
dem Eingang und einmal mit dem Ausgang jeweils 
eines der D-Flip-Flops FF6 bis FF9 verbunden 

35 sind. 

Die UND-Glieder UD4 bis UD6 weisen je einen 
negierenden dritten Eingang auf, die mit dem Ein- 
gangssignal I angesteuert werden. Da das Ein- 
gangssignal I fUr diesen Beschreibungsteil den lo- 

40 gischen Wert 0 aufweist. sind die UND-Glieder 
UD4 bis UD6 wirksam geschaltet, wahrend das 
UND-Glied UD7 gesperrt ist. Da das Eingangssi- 
gnal R zu jeder Zeit einen der vorbeschriebenen 
Signalzustande aufweist, fUhrt zu jeder Zeit ein 

45 Ausgang der Schaltglieder XOR5. UD2 bzw. UD3 
den logischen Wert 1 . 

Angenommen sei, dafl der Ausgang des UND- 
Gliedes UD2 den logischen Wert 1 fUhrt. Ferner sei 
angenommen, da/3 ISngere Zeit keine Signalzu- 

50 standsanderung erfolgt ist. In diesem Fall weisen 
sowohl der Dateneingang D als auch der positive 
Ausgang Q des D-Flip-Flops FF7 den logischen 
Wert 1 auf, wahrend die DateneingSnge D und die 
positiven Ausgange Q der D-Flip-Flops FF6 und 

55 FF8 den logischen Wert 0 aufweisen. Angenom- 
men sei also, daJ3 der Signalzustand SZ2 vorliegt. 
Das UND-Glied UD5 weist deshatb ausgangsseitig 
den logischen Wert 1 auf, der Uber das ODER- 
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Glied 0R2 die Empfangstaktzahierstufe ZE2 im 
Zahlzustand haft. 

Andert sich der Signalzustand des Eingangssi- 
gnals R von dem standigen logischen Wert 1 auf 
den standigen logischen Wert 0, weist der Daten- 
eingang des D-Flip-Flops FF7 den logischen Wert 
0 und der Dateneingang des D-Flip-Flops FF8 den 
logischen Wert 1 auf. Damit werden samtliche 
UND-Glieder UD4 bis UD7 gesperrt. 

Das Resetsignal RES nimmt den logischen 
Wert 0 an, wodurch die Empfangstaktzahierstufe 
ZE2 zurtlckgesetzt wird. Mit dem nSchsten Emp- 
fangstakt ET nimmt der positive Ausgang Q des D- 
Flip-Flops FF8 den logischen Wert 1 an, weshalb 
uber das UND-Glied UD6 und das ODER-Glied 
OR2 die Empfangstaktzahierstufe ZE2 freigeschal- 
tet wird. Die Empfangstaktzahierstufe ZE2 beginnt 
zu zShlen. 

Nachdem nun der neue Signalzustand SZ3 
vorliegt, wird uber das Exklusiv-ODER-Glied XOR8 
und das ODER-Glied OR3 das Ausgangs-UND- 
Glied UD8 freigeschaltet. Beim Oberlauf der Emp- 
fangstaktzahierstufe ZE2 wird das Freigabesignal F 
als Empfangerwecksignai EWL2 ausgegeben. 
Gleichzeitig werden die Auswahischalter MUX5 bis 
MUX8 umgesteuert, so dafl die D-FIip-Flops FF10 
bis FF13 die bzw. den neuen Signalzustand Qber- 
nehmen konnen. Als Folge davon wird das 
Ausgangs-UND-Glied UD8 wieder gesperrt ge- 
schaltet, bis eine neue Signalzustandsanderung er- 
folgt. 

Weitere mSgliche Signalzustandsanderungen 
laufen in analoger Weise ab. 

Die positiven Ausgange Q der D-Flip-Flops 
FF10 bis FF13 sind auf Pins P1 bis P4 gefOhrt. an 
denen die Signalzustande bei Auftreten eines Emp- 
fSngerwecksignals EWL2 abgefragt werden kon- 
nen. Die Pins P1 bis P4 sind Teil des Meldeinfor- 
mationsausgabeschaltungsteils PORT. _ 



AnsprUche 

1 . Verfahren zur Steuerung eines auszusenden- 
den Daten- und Steuerbitstroms, sowie eines emp- 
fangenen Daten- und Meldebitstroms einer seriel- 
len Schnittstelle mittels einer eine den auszusen- 
denden bzw. empfangenen Datenbitstrom parallel- 
serieli und umgekehrt wandelnden Bitstromwand- 
lereinrichtung aufweisenden mikroprozessorgesteu- 
erten Schnittstellenschaltungsanordnung, 
dadurch gekennzeichnet, da/3 die in der Schnitt- 
stellenschaltungsanordnung enthaltene Mikropro- 
zessoreinheit (MP) eine erste Zusatzeinrichtung 
derart voreinstellt, dafl diese Zusatzeinrichtung ei- 
nerseits einen voreinstellungsabhSngigen Steuerbit- 
strom und andererseits abhangig von der Vorein- 
stellung entweder den von der Bitstromwandlerein- 



richtung (BW) seriell gewandelten Datenbitstrom 
Oder einen voreinsteilungsabhMngigen selbst er- 
zeugten Datenbitstrom aussendet daJ3 beim Aus- 
senden des Daten- bzw. Steuerbitstroms abhSngig 

s von der Sendegeschwindigkeit Wecksignale fQr die 
Mikroprozessoreinheit (MP) erzeugt werden, dai3 
eine zweite Zusatzeinrichtung aus dem empfange- 
nen Melde- und gegebenenfalls Datenbitstrom Mel- 
dungen herausfiltert. auf eine Meldungsanderungen 

w hin untersucht und dann bereitstellt, wahrend der 
reine Datenbitstrom an die Bitstromwandlereinrich- 
tung (BW) gesendet wird, und da/3 bei Vorliegen 
einer Meldungsanderung, die IMnger als eine vor- 
gegebene Zeitspanne andauert, ein Wecksignal fur 

75 die Mikroprozessoreinheit (MP) erzeugt wird t die 
daraufhin die geanderte Meldung abholt. 

2. Verfahren nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, da/3 beim Aussenden 
des Steuer- bzw. Datenbitstroms mit dem Sende- 
20 takt kontinuierlich und wiederholend mitgezahlt und 
abhSngig von einem vorgebbaren Zahlerhochstwert 
jeweils bei Erreichen des Z2hlerhochstwertes ein 
Wecksignal erzeugt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 Oder 2, 

25 dadurch gekennzeichnet, da/? beim Empfangen 
des Melde- bzw. Datenbitstroms jeweils ab einer 
MeldungsSnderung neu beginnend mit den Emp- 
fangstakten kontinuierlich und wiederholend mitge- 
zShlt und abhSngig von einem vorgebbaren ZMhler- 

30 hochstwert jeweils bei Erreichen des ZahlerhSchst- 
wertes ein Wecksignal erzeugt wird, von denen 
jeweils nur das erste Wecksignal nach einer Mel- 
dungsanderung wirksam geschaltet wird. 

4. Schaltungsanordnung zur DurchfOhrung des 
35 Verfahrens nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, da£ der Bitstromwand- 
lereinrichtung (BW) fGr auszusendende BitstrQme 
eine Sendeschaltung (SS) nach- und flir zu emp- 
fangende Bitstrome eine Empfangsschaltung (ES) 

40 vorgeschaltet ist daJ3 die Sendeschaltung (SS) ei- 
nen mit der Mikroprozessoreinheit (MP) der 
Schnittstellenschaltungsanordnung in Verbindung 
stehenden speichernden Informationsaufnahme- 
schaltungsteil (REG) und die Empfangsschaltung 

45 (ES) einen mit derselben Mikroprozessoreinheit 
(MP) in Verbindung stehenden Meldeinformations- 
ausgabeschaltungsteil (PORT) aufweist dafl die 
Sende- und Empfangsschaltung (SS und ES) eine 
mit einer Sende- bzw. Empfangstaktteitung (ST 

so bzw. ET) verbundene und je eine jeweils mit einem 
vorgegebenen ZShlerhfichstwert beaufschlagte 
Sende- bzw. Empfangstaktzahierstufe (ZS bzw. ZE) 
aufweisen, daJ3 die Sendeschaltung (SS) eine vom 
Inhalt des speichernden informationsaufnahme- 

55 schaltungsteils (REG), von der Sendetaktzahlerstu- 
fe (ZS) und den Signalen auf der Sendetaktleitung 
(ST) abhangige Bitstrom Generier- bzw. Bitstrom- 
durchschaltelogik (SL) und die Empfangsschaltung 
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(ES) eine von der Empfangstaktzahlerstufe (ZE) 
und den Signalen auf der Empfangstaktleitung 
(ET), der Empfangsdatenleitung (DLAN) und den 
Meldeleitungen (ML) abhangige Empfangslogik 
(EL) aufweisen. da/J die Sendelogik (SL) Ausgange 
fur Steuerleitungen (STL) und eine Sendedatenlei- 
tung (DLAB) aufweist und daS die Sendelogik (SL) 
Ober eine Senderweckleitung (SWL) und die Emp- 
fangslogik (EL) uber eine Empfangerweckleitung 
(EWL) jeweils mit der Mikroprozessoreinheit (MP) 
verbunden sind. 

5. Schaitungsanordnung nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, dafl in der Empfangs- 
schaitung (ES) fur jede der Meldeleitungen (z.B. 
ML1 bis ML4) eine Mehrtaktspeicherstufe vorgese- 
hen ist, die aus einem Auswahlschaiter (z.B. MUX1) 
mit nachgeschaltetem Speicher-Glied (z.B. FF1), 
dem wiederum ein Exklusiv-ODER-Glied (z.B. 
XOR1) nachgeschaltet ist. gebildet sind, dafl die 
Auswahlschaiter (z.B. MUX1) der Mehrtaktspeicher- 
stufen jeweils einen Steuereingang (S) und zwei 
Dateneingange (A und B) aufweisen, von denen 
jeweils die ersten Dateneingange (A) mit je einer 
Meldeleitung (z.B. ML1) und die zweiten Datenein- 
gange (B) mit je einem positiven Ausgang eines 
der den jeweiligen Auswahlschaltern (z.B. MUX1) 
nachgeschalteten Speicher-Gliedern (z.B. FF1) ver- 
bunden sind, dafi die ersten Dateneingange (A) der 
Auswahlschaiter (z.B. MUX1) je mit einem der Ein- 
gange derjenigen Exklusiv-ODER-Glieder (z.B. 
XOR1) verbunden sind. die jeweils dem dem jewei- 
ligen Auswahlschaiter (z.B. MUX1) nachgeschalte- 
ten Speicher-Glied (z.B. FF1) nachgeschaltet sind, 
dajS die Ausgange der Exklusiv-ODER-Glieder (z.B. 
XOR1) mit EingSngen eines ODER-Gliedes (OR1) 
verbunden sind, dessen Ausgang einerseits mit 
dem negierenden Reseteingang (NR) einer Emp- 
fangstaktzahlerstufe (ZE1) und andererseits mit ei- 
nem ersten Eingang eines Ausgangs-UND-Gliedes 
(UD1) verbunden ist, dafl ein zweiter Eingang des 
Ausgangs-UND-Gliedes (UD1) mit dem Zeittaktaus- 
gang (ZTA) der Empfangstaktzahlerstufe (ZE1) ver- 
bunden ist. da/3 der Ausgang des Ausgangs-UND- 
Gliedes (UD1) einerseits mit den Steuereingangen 
(S) der Auswahlschaiter (MUX) und andererseits 
mit der Empfangerweckleitung (EWL1) verbunden 
ist und dafl die Takteingange der Speicher-Glieder 
(FF) und der Empfangstaktzahlerstufe (ZE1 ) an die 
Empfangstaktleitung (ET) angeschlossen sind. 

6. Schaitungsanordnung nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, daJ3 die Empfangslogik 
(EL) der Empfangsschaltung (ES) eine Decodierteil- 
schaltung (DT) mit einem Eingang fUr eine einzelne 
Meldeleitung (I) und einem Eingang fur eine einzel- 
ne Empfangsdatenleitung (R), sowie eine von der 
Decodierteilschaltung (DT) abhangige Resetteil- 
schaltung (RT) und eine der Decodierteilschaltung 
(DT) nachgeschaltete Zeitteilschaltung (ZT) auf- 



weist, dafl der Ausgang der Resetteilschaltung (RT) 
mit dem negierenden Reseteingang (NR) einer 
Empfangstaktzahlerstufe (ZE2) verbunden ist, die 
Ober den Zeittaktausgang (ZTA) mit der Zeitteil- 

s schaltung (ZT) verbunden ist und dafl die Zeitteil- 
schaltung (ZT) mit der Empfangerweckleitung 
(EWL2) verbunden ist. 

7. Schaitungsanordnung nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet* dafl die Decodierteil- 

w schaltung (DT) eine erste Speicherstufe mit einem 
Speicher-Glied (FF5) aufweist, an dessen Datenein- 
gang die einzelne Empfangsdatenleitung (R) ange- 
schlossen ist. dafl dem Speicher-Glied (FF5) der 
ersten Speicherstufe eine Decodierstufe, bestehend 

is aus einem Exklusiv-ODER-Glied (XOR5), einem er- 
sten UND-Glied (UD2) mit negierenden Eingangen, 
sowie einem zweiten UND-Glied (UD3). nachge- 
schaltet ist. dafl die jeweils ersten Eingange der 
Schaltglieder der Decodierstufe mit dem Datenein- 

20 gang, und die jeweils zweiten Eingange der Schalt- 
glieder der Decodierstufe mit dem positiven Aus- 
gang des Speicher-Gliedes (FF5) der ersten Spei- 
cherstufe verbunden sind, dafl die Ausgange der 
Schaltglieder der Decodierstufe, sowie die einzelne 

25 Meldeleitung (I) je einerseits mit einem der Daten- 
eingange von Speicher-Gliedern (FF6 bis FF9) ei- 
ner zweiten Speicherstufe und andererseits mit je- 
weils einem der ersten Eingange von UND-Glie- 
dem (UD4 bis UD7) der Resetteilschaltung (RT) 

30 verbunden sind, da/3 die jeweils zweiten Eingange 
der UND-Glieder (UD4 bis UD7) der Resetteilschal- 
tung (RT) in gleichsinniger Zuordnung der jeweili- 
gen ersten Eingange zu jeweils einem der Datenein 
gange der Speicher-Glieder (FF6 bis FF9) der 

35 zweiten Speicherstufe mit jeweils einem der positi- 
ven Ausgange derseiben Speicher-Glieder (FF6 bis 
FF9) verbunden sind, dafl die positiven Ausgange 
der Speicher-Glieder (FF6 bis FF9) der zweiten 
Speicherstufe ferner je mit jeweils einem der Ein- 

40 gange von Mehrtaktspeicherstufen der Zeitteil- 
schaltung (ZT) verbunden sind, dafl die Ausgange 
der Mehrtaktspeicherstufen Ober ein ODER-Glied 
(OR3) der Zeitteilschaltung (ZT) mit einem ersten 
Eingang eines Ausgangs-UND-Gliedes (UD8) der 

45 Zeitteilschaltung (ZT) verbunden sind, dessen 
zweiter Eingang mit einem Zeittaktausgang (ZTA) 
der Empfangstaktzahlerstufe (ZE2), und dessen 
Ausgang einerseits mit der Empfangerweckleitung 
(EWL2) und andererseits mit Steuereingangen (S) 

so der Mehrtaktspeicherstufen verbunden sind, dafl 
die UND-Glieder (UD4 bis UD6) der Resetteilschal- 
tung (RT) jeweils einen negierenden dritten Ein- 
gang aufweisen, die mit der einzelnen Meldeleitung 
(I) verbunden sind, dafl die Ausgange der UND- 

55 Glieder (UD4 bis UD7) der Resetteilschaltung (RT) 
je Uber ein ODER-Glied (OR2) der Resetteilschal- 
tung (RT) mit einem negierenden Reseteingang 
(NR) der Empfangstaktzahlerstufe (ZE2) verbunden 
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sind und da/3 die Speicher-GIieder (FF5 bis FF9) 
der Decodierteilschaltung (DT), die Empfangstakt- 
zahlerstufe (ZE2), sowie die Mehrtaktspeicherstu- 
fen mit der Empfangstaktleitung (ET) verbunden 
sind. 5 

8. Schaltungsanordnung nach Anspaich 7, 
dadurch gekennzelchnet, da/3 die Mehrtaktspei- 
cherstufen jeweils aus einem Auswahlschalter (z.B. 
MUX5) mit nachgeschaltetem Speicher-Qlied (z.B. 
FF10). dem wiederum ein Exklusiv-ODER-Giied 10 
(z.B. XOR6) nachgeschaltet ist, gebildet sind, dafl 

die Auswahlschalter (2.B. MUX5) der Mehrtaktspei- 
cherstufen jeweils einen Steuereingang (S) und 
zwei DateneingMnge (A und B) aufweisen, von de- 
nen jeweils die ersten Dateneingange (A) mit je 76 
einem positiven Ausgang der Speicher-GIieder 
(FF6 bis FF9) der Resetteilschaltung (RT) und je- 
weils die zweiten DateneingMnge (B) mit je einem 
positiven Ausgang eines der den jeweiligen Aus- 
wahlschaltern nachgeschalteten Speicher-Gliedern 20 
(z.B. FF10) der Mehrtaktspeicherstufen verbunden 
sind, daB die ersten DateneingMnge (A) der Aus- 
wahlschalter (z.B. MUX 5) je mit jeweils einem der 
Eing&nge derjenigen Exklusiv-ODER-Glieder (z.B. 
XOR6) verbunden sind. die jeweils dem dem jewei- 25 
ligen Auswahlschalter (z.B. MUX5) nachgeschalte- 
ten Speicher-Glied (z.B. FF10) nachgeschaltet sind 
und dai3 die AusgSnge der Exklusiv-ODER-Glieder 
(z.B. XOR6) der Mehrtaktspeicherstufen jeweils ei- 
nen Ausgang jeweils einer der Mehrtaktspeicher- 30 
stufen bilden. 

9. Schaltungsanordnung nach einem der An- 
spruche 5 bis 8, 

dadurch gekennzelchnet, da/3 die Speicher-GIie- 
der aus D-Fiip-Flops gebildet sind. 35 

10. Schaltungsanorndung nach einem der An- 
sprOche 4 bis 10. 

dadurch gekennzelchnet, dai3 die Sende-bzw. 
EmpfangstaktzMhlerstufe (ZS bzw. ZE) aus pro- 
grammierbaren ZShlern gebildet sind. deren Ober- 40 
laufausgange jeweils die Zeittaktausgange (ZTA) 
bilden. 
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